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ASIGNATURA: Quimica 22 Bachillerato
CURSO: 2019-2020
HORAS/SEM.: 4

CONTENIDOS MINIMOS

Se consideran minimos todos los contenidos impartidos durante el curso. Los contenidos y
estandares de aprendizaje evaluables son los que propone el Gobierno de Aragon,
Departamento de Educacion, Cultura y Deporte, para 22 de Bachillerato.

12 EVALUACION

BLOQUE 2: Estructura y propiedades de las sustancias

Unidad 0: Teoria Atdmico-Molecular. Gases. Disoluciones. Estequiometria de las
reacciones quimicas. Quimica del carbono.

Unidad 1: Estructura de la materia.
Unidad 2: Distribucién electrdnica y tabla periddica.

Unidad 3: Enlace quimico.

CONTENIDOS: Estructura de la materia. Hipotesis de Planck. Modelo atdomico de Bohr. Mecanica
cuantica: hipdtesis de De Broglie, principio de Incertidumbre de Heisenberg. Orbitales atomicos.
Numeros cudnticos y su interpretacion. Particulas subatdmicas: origen del Universo. Clasificacidn
de los elementos segln su estructura electronica: Sistema Periddico. Propiedades de los
elementos segln su posicion en el Sistema Periddico: energia de ionizacidn, afinidad electrdnica,
electronegatividad, radio atémico. Enlace quimico. Enlace idnico. Propiedades de las sustancias
con enlace idnico. Enlace covalente. Teoria de repulsién de pares electrénicos de la capa de
valencia (TRPECV). Geometria y polaridad de las moléculas. Teoria del enlace de valencia (TEV) e
hibridacién. Propiedades de las sustancias con enlace covalente. Naturaleza de las fuerzas
intermoleculares. Enlaces presentes en sustancias de interés bioldgico. Enlace metalico. Modelo
del gas electronico y teoria de bandas. Propiedades de los metales. Aplicaciones de
superconductores y semiconductores.

Est.QU.2.1.1. Explica las limitaciones de los distintos modelos atédmicos relacionandolos con
los distintos hechos experimentales que llevan asociados.

Est.QU.2.1.2. Relaciona el valor energético correspondiente a una transicidn electrénica entre
dos niveles dados con la interpretacion de los espectros atémicos.
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Est.QU.2.2.1. Diferencia el significado de los numeros cudnticos segin Bohr y la teoria
mecanocudntica que define el modelo atdomico actual, relacionandolo con el concepto de
orbita y orbital.

Est.QU.2.3.1. Justifica el comportamiento ondulatorio de los electrones mediante las
longitudes de onda asociadas a su movimiento.

Est.QU.2.3.2. Justifica el caracter probabilistico del estudio de particulas atémicas a partir del
principio de incertidumbre de Heisenberg.

Est.QU.2.4.1. Conoce las particulas subatdmicas basicas explicando sus caracteristicas.

Est.QU.2.5.1. Determina la configuracion electrénica de un atomo, conocida su posicién en la
tabla periddica y los nimeros cuanticos posibles del electrén diferenciador, utilizando los
principios de exclusion de Pauli y de maxima multiplicidad de Hund.

Est.QU.2.6.1. Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura electrdnica o su
posicion en la tabla periddica.

Est.QU.2.7.1. Argumenta la variacién del radio atémico, potencial de ionizacién, afinidad
electronica y electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas propiedades para
elementos diferentes.

Est.QU.2.8.1. Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la regla
del octeto o basandose en las interacciones de los electrones de la capa de valencia para la
formacién de los enlaces.

Est.QU.2.9.1. Aplica el ciclo de Born-Haber para el calculo de la energia reticular de cristales
idnicos.

Est.QU.2.9.2. Compara la fortaleza del enlace en distintos compuestos idnicos aplicando la
formula de Born-Landé para considerar los factores de los que depende la energia reticular.

Est.QU.2.10.1. Determina la polaridad de una molécula y representa su geometria utilizando
el modelo o teoria mas adecuados (TRPECV, TEV).

Est.QU.2.11.1. Da sentido a los pardmetros de enlace (energia, distancia y angulo de enlace)
en sustancias con enlace covalente utilizando la teoria de hibridacion para compuestos
inorganicos y organicos.

Est.QU.2.12.1. Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para explicar cémo varian
las propiedades especificas de diversas sustancias en funcién de dichas interacciones

Est.QU.2.13.1. Compara la energia de los enlaces intramoleculares en relacion con la energia
correspondiente a las fuerzas intermoleculares, justificando el comportamiento fisicoquimico
de las sustancias moleculares.

Est.QU.2.14.1. Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante los modelos estudiados,
aplicandolos también a sustancias semiconductoras y superconductoras, explicando algunas
de sus aplicaciones y analizando su repercusion en el avance tecnoldgico de la sociedad.
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BLOQUE 3: Aspectos generales de las reacciones quimicas

Unidad 4: Termodinamica quimica.
Unidad 5: Cinética Quimica.

Unidad 6: Equilibrio quimico.

CONTENIDOS: Sistemas termodinamicos. Primer principio de la termodinamica. Energia interna.
Entalpia. Ecuaciones termoquimicas. Ley de Hess. Segundo principio de la termodindmica.
Entropia. Factores que intervienen en la espontaneidad de una reaccién quimica. Energia de
Gibbs. Consecuencias sociales y medioambientales de las reacciones quimicas de combustion.
Concepto de velocidad de reaccidn. Teoria de colisiones. Factores que influyen en la velocidad de
las reacciones quimicas. Utilizacién de catalizadores en procesos industriales. Equilibrio quimico.
Ley de accion de masas. La constante de equilibrio: formas de expresarla. Equilibrios con gases.
Factores que afectan al estado de equilibrio: principio de Le Chatelier. Aplicaciones e importancia
del equilibrio quimico en procesos industriales y en situaciones de la vida cotidiana.

Est.FQ.3.1.1. Relaciona la variacién de la energia interna en un proceso termodinamico con el
calor absorbido o desprendido y el trabajo realizado en el proceso.

Est.FQ.3.2.1. Explica razonadamente el procedimiento para determinar el equivalente
mecanico del calor, tomando como referente aplicaciones virtuales asociadas al experimento
de Joule.

Est.FQ.3.3.1. Expresa las reacciones mediante ecuaciones termoquimicas, dibujando e
interpretando los diagramas entalpicos asociados.

Est.FQ.3.4.1. Calcula la variacion de entalpia de una reaccién aplicando la ley de Hess,
conociendo las entalpias de formacion o las energias de enlace asociadas a una
transformacién quimica dada e interpreta su signo.

Est.FQ.3.5.1. Predice la variacién de entropia en una reaccidn quimica dependiendo del
estado fisico y de la cantidad de sustancia que interviene.

Est.FQ.3.6.1. Identifica la energia de Gibbs como la magnitud que informa sobre la
espontaneidad de una reaccién quimica.

Est.FQ.3.6.2. Justifica la espontaneidad de una reaccion quimica en funcién de los factores
entalpicos, entrdpicos y de la temperatura.

Est.FQ.3.7.1. Plantea situaciones reales o figuradas en que se pone de manifiesto el segundo
principio de la termodindmica, y relaciona el concepto de entropia con la irreversibilidad de
un proceso.

Est.FQ.3.8.1. A partir de distintas fuentes de informacidn, analiza las consecuencias del uso de
combustibles fésiles, relacionando las emisiones de CO2, con su efecto en la calidad de vida, el
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efecto invernadero, el calentamiento global, la reduccion de los recursos naturales, y otros y
propone actitudes sostenibles para minorar estos efectos.

Est.QU.3.9.1. Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las magnitudes que
intervienen.

Est.QU.3.10.1. Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una
reaccion.

Est.QU.3.10.2. Explica el funcionamiento de los catalizadores, relacionandolo con procesos
industriales y la catalisis enzimatica, analizando su repercusion en el medio ambiente y en la
salud.

Est.QU.3.11.1. Deduce el proceso de control de la velocidad de una reaccion quimica
identificando la etapa limitante correspondiente a su mecanismo de reaccion.

Est.QU.3.12.1. Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio en
diferentes situaciones de presion, volumen o concentracidn a una temperatura dada.

Est.QU.3.12.2. Calcula las concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en
un equilibrio quimico empleando la ley de accion de masas.

Est.QU.3.13.1. Utiliza el grado de disociacién aplicandolo al cdlculo de concentraciones vy
constantes de equilibrio Kc y Kp.

Est.QU.3.14.1. Interpreta el valor del cociente de reaccidn comparandolo con la constante de
equilibrio, previendo la evolucién de una reaccién para alcanzar el equilibrio.

Est.QU.3.14.2. Comprueba e interpreta experiencias de laboratorio donde se ponen de
manifiesto los factores que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico.

Est.QU.3.15.1. Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucién de un sistema en
equilibrio al modificar la temperatura, la presidn, el volumen en el que se encuentra o bien la
concentracion de las sustancias participantes, analizando los factores cinéticos vy
termodinamicos que influyen en la optimizacidon de la obtencion de sustancias de interés
industrial, como por ejemplo el amoniaco.

32 EVALUACION

BLOQUE 4: Reacciones quimicas

Unidad 7: Reacciones de transferencia de protones.
Unidad 8: Reacciones de transferencia de electrones.
CONTENIDOS: Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry. Equilibrio acido-base. Fuerza

relativa de los acidos y bases, grado de ionizacidn. Equilibrio idnico del agua. Concepto de pH.
Importancia del pH a nivel biolégico. Volumetrias de neutralizacién. Estudio cualitativo de la
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hidrdlisis de sales. Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH. Equilibrios
heterogéneos: reacciones de precipitacion. Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de
consumo. Problemas medioambientales. Equilibrio redox. Concepto de oxidacién-reduccion.
Oxidantes y reductores. Numero de oxidacion. Ajuste redox por el método del ion-electron.
Estequiometria de las reacciones redox. Potencial de reduccién estandar. Volumetrias redox.
Leyes de Faraday de la electrolisis. Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion
reduccion: baterias eléctricas, pilas de combustible, prevencién de la corrosidon de metales.

Est.QU.4.1.1. Justifica el comportamiento acido o bdasico de un compuesto aplicando |a teoria
de Bronsted-Lowry de los pares acido-base conjugados.

Est.QU.4.2.1. Identifica cidos y bases en disolucidn utilizando indicadores y medidores de pH,
clasificandolos en fuertes y débiles.

Est.QU.4.3.1. Describe el procedimiento y realiza una volumetria acido-base para calcular la
concentracion de una disolucidon de concentracion desconocida, estableciendo el punto de
neutralizacion mediante el empleo de indicadores acido-base.

Est.QU.4.4.1. Predice el comportamiento acido-base de una sal disuelta en agua aplicando el
concepto de hidrdlisis, y por qué no varia el pH en una disolucion reguladora, escribiendo los
procesos intermedios y equilibrios que tienen lugar.

Est.QU.4.5.1. Reconoce la accién de algunos productos de uso cotidiano como consecuencia
de su comportamiento quimico acido-base.

Est.QU.4.6.1. Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad en equilibrios heterogéneos
solido-liquido.
Est.QU.4.7.1. Calcula la solubilidad de una sustancia idnica poco soluble, interpretando como

se modifica al afiadir un idn comun.

Est.QU.4.8.1. Define oxidacion y reduccidn relacionandolo con la variacion del numero de
oxidacion de un atomo en sustancias oxidantes y reductoras.

Est.QU.4.9.1. Identifica reacciones de oxidacidn-reduccién para ajustarlas empleando el
método del ion-electron.

Est.QU.4.10.1. Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la variacién de energia de
Gibbs considerando el valor de la fuerza electromotriz obtenida.

Est.QU.4.10.2. Disefia y representa una pila conociendo los potenciales estandar de reduccidn,
utilizandolos para calcular el potencial generado formulando las semirreacciones redox
correspondientes.

Est.QU.4.11.1. Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox, realizando los
calculos estequiométricos correspondientes.

Est.QU.4.12.1. Aplica las leyes de Faraday a un proceso electrolitico determinando la cantidad
de materia depositada en un electrodo o el tiempo que tarda en hacerlo.
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Est.QU.4.13.1. Representa los procesos que tienen lugar en una pila de combustible,
escribiendo las semirreacciones redox, e indicando las ventajas e inconvenientes del uso de
estas pilas frente a las convencionales

Est.QU.4.13.2. Justifica las ventajas de la anodizacién y la galvanoplastia en la proteccién de
objetos metalicos

PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION - Criterios de Calificacion

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

En la calificacion del alumno en esta asignatura se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
- Realizacion de pruebas objetivas, exdmenes escritos.

- Observacién de la actitud del alumnado en clase: atencién, participacién, el interés, el
modo de trabajar, realizacion de las tareas encomendadas, el orden y la limpieza, el
respeto por el material y el trabajo en equipo, asi como el avance gradual en el estudio de
la asignatura.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para evaluar el grado de superacion de los criterios de evaluacion y de las competencias que se
valoran se utilizaran los instrumentos siguientes:

- Se valorara su participacion activa en el aula asi como la realizacidon de tareas tanto en
casa como dentro del aula.

- Exploracién de los conocimientos mediante preguntas formuladas en clase.

- Pruebas escritas que contengan distintos tipos de cuestiones (tedricas, numéricas,
verdadero/falso, eleccién de respuesta mdltiple...).

CRITERIOS DE CALIFICACION

A lo largo del curso se realizaran tres evaluaciones. La calificacion de cada evaluacion tendra en
cuenta las calificaciones obtenidas en las pruebas escritas. Es necesario obtener como minimo un
5 para considerar aprobada la evaluacién.

Las pruebas escritas se realizaran cada una o dos unidades tematicas. Cuando se realicen varias
pruebas escritas por evaluacidn, el valor final sera la media ponderada de las mismas, cuya
ponderacion vendra determinada por el tiempo real dedicado a cada una, teniendo en cuenta
gue no se promediaran las notas de las pruebas si en alguna de ellas la nota es inferior a 3,5.

En la asignatura es imprescindible un manejo adecuado de la nomenclatura y formulacién
guimica tanto organica como inorganica.
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El redondeo de la nota final tendra en cuenta aquellos instrumentos de evaluacion que no sean
los propios examenes. Para el redondeo de la nota final de la evaluacién se tendra en cuenta el
trabajo, la participacidn y el interés mostrados por el alumno en clase.

Cada evaluacién tendrd su correspondiente recuperacidon. La nota tras un examen de
recuperacion sera:

- La nota obtenida en dicho examen, si no llega al 5.

- En el caso de obtener una calificacidn igual o superior a 5 se aplicara la siguiente férmula con
objeto de ponderar la nota de la recuperacién: Nota =5 + 0,4 x (nota recuperacion — 5)

Los alumnos aprobados podradn presentarse a subir nota sin que bajen su calificacidn inicial. En
este caso la calificacion en la evaluacidon correspondiente se calculard ponderando un 70% la
calificaciéon obtenida en la prueba de subida de nota y un 30% la calificacion obtenida
inicialmente en la evaluacion.

La calificacion final del alumno se obtendra como la media entre las tres evaluaciones del curso.
El alumno aprobara la asignatura siempre y cuando dicha media sea igual o superior a cinco
puntos sobre diez y en ninguna de las evaluaciones obtenga una calificacion inferior a cuatro
puntos sobre diez.

Para determinar la calificacion final se tendra en cuenta la evolucién del alumno y se valorara
positivamente su mejora a lo largo del curso, también se considerard la actitud general y el
trabajo del alumno, con vistas a disponer de una informacién que permita redondear la
calificacion final al alza o a la baja.

En la convocatoria de recuperacién final de mayo, los alumnos a los que les haya quedado
pendiente alguna parte se examinaran de ella. En la convocatoria de septiembre habra un
examen Unico de toda la asignatura, por lo que no se guardardn para esta convocatoria partes
aprobadas durante el curso.

RECOMENDACIONES SOBRE EL SISTEMA DE ESTUDIO Y TRABAJO PERSONALES

— La atencidn en el aula a las explicaciones y recomendaciones diarias del profesor, la toma de
apuntes y la realizacién de ejercicios, tanto en el aula como en casa, son imprescindibles para
la consecucién de los objetivos de esta asignatura.

— Todos los dias hay que realizar la tarea propuesta y repasar lo dado en clase. Preguntar las
dudas que vayan surgiendo en el estudio de la asignatura. Preparar los exdmenes con
tiempo; no estudiar solo el Ultimo dia. Trabajar de forma constante y regular segln se va
impartiendo el temario es la mejor garantia de éxito.
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— Para el desarrollo correcto de las clases se requiere silencio y respeto al turno de palabra, asi
como una participacion activa.



