BIOLOGIA DE 2°BTO

1. CONTENIDOS Y SU RELACION CON CRITERIOS DE EVALUACION,

COMPETENCIAS CLAVE Y ESTANDARES DE_APRENDIZAJE. (Orden

ECD/2016, de 26 de mayo)
Los criterios de evaluacion minimos estan subrayados.

BLOQUE 1: La base molecular y fisicoguimica de la vida

CONTENIDOS: Los componentes quimicos de la célula. Bioelementos: tipos, ejemplos, propiedades y funciones. Los
enlaces quimicos y su importancia en biologia. Las moléculas e iones inorganicos: agua y sales minerales.
Fisicoquimica de las dispersiones acuosas. Difusion, 6smosis y didlisis. Las moléculas organicas. Glicidos, lipidos,
prétidos y acidos nucleicos. Enzimas o catalizadores biolégicos: Concepto y funcién. Vitaminas: Concepto.

Clasificacion.

CRITERIOS DE
EVALUACION

COMPETENCIAS
CLAVE

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

RELACION DE
CCC CON
ESTANDARES

Crit.Bl.1.1.Determinar las
caracteristicas
fisicoquimicas de los
bioelementos que les
hacen indispensables para
la vida.

CMCT-CCL

Est.Bl.1.1.1. Describe
técnicas instrumentales y
métodos fisicos y quimicos
que permiten el
aislamiento de las
diferentes moléculas y su
contribucién al gran
avance de la
experimentacion bioldgica.

CMCT-CCL

Est.Bl.1.1.2. Clasifica

los tipos de bioelementos
relacionando cada uno de
ellos con su proporcién y
funcioén bioldgica y
discrimina los enlaces
quimicos que permiten la
formacién de moléculas
inorganicas y organicas
presentes en los seres
Vivos

CMCT

Crit.Bl.1.2. Argumentar las
razones por las cuales el

agua y las sales minerales
son fundamentales en los

procesos biolégicos.

CMCT

Est.Bl.1.2.1. Relaciona la
estructura guimica del
agua con sus funciones
biol6gicas.

CMCT

Est.Bl.1.2.2. Distingue los
tipos de sales minerales,
relacionando composicion
con funcién.

CMCT

Est.Bl.1.2.3. Contrasta

los procesos de difusion,
6smosis y

dialisis, interpretando su
relacién con la
concentracion salina de las
células.

CMCT

Crit.BI.1.3. Reconocer los
diferentes tipos de
macromoléculas que
constituyen la materia viva
y relacionarlas con sus
respectivas funciones
biolégicas en la célula.

CMCT-CIEE-CAA

Est.Bl.1.3.1. Reconoce y
clasifica los diferentes
tipos de biomoléculas
organicas, relacionando su
composicion quimica con
su estructura y su funcion.

CMCT

Est.Bl.1.3.2. Disefiay
realiza experiencias
identificando en muestras
biolégicas la presencia de
distintas moléculas
orgénicas.

CIEE-CAA

Est.BI.1.3.3. Contrasta los
procesos de dialisis,
centrifugacion y
electroforesis interpretando
su relacion con las
biomoléculas organicas.

CMCT

Crit.BI.1.4. Identificar los
tipos de monémeros que

CMCT

Est.Bl.1.4.1. Identifica los
mondmeros vy distingue los

CMCT




forman las
macromoléculas biolégicas

y los enlaces gue les unen.

enlaces quimicos que
permiten la sintesis de las
macromoléculas: enlaces
O-glucosidico, enlace
éster, enlace peptidico,
enlace fosfodiester

Crit.Bl 1.5. Determinar la CMCT-CCL Est.BI.1.5.1. Describe la CMCT-CCL
composicion quimica y composicion y funcion de
describir la funcion, las principales
Localizacion y ejemplos biomoléculas organicas.
de las principales
biomoléculas orgéanicas.
Crit.Bl.1.6. Comprender la CMCT Est.Bl.1.6.1. Contrasta CMCT
funcién biocatalizadora de el papel fundamental de
los enzimas valorando su los enzimas como
importancia biolégica. biocatalizadores
relacionando sus
propiedades con su
funcién catalitica
Crit.Bl.1.7. Sefialar la CMCT Est.BI.1.7.1 Identifica los CMCT

importancia de las
vitaminas para el
mantenimiento de la vida.

tipos de vitaminas
asociando su
imprescindible funcién con
las enfermedades que
previenen.

BLOQUE 2: La célula viva. Morfologia, estructura y fisiologia celular.

CONTENIDOS: La célula: unidad de estructura y funcién. La influencia del progreso técnico en los procesos de
investigacion. Del microscopio 6ptico al microscopio electronico. Morfologia celular. Estructura y funcién de los
organulos celulares. Modelos de organizacién en procariotas y eucariotas. Células animales y vegetales. La célula
como un sistema complejo integrado: estudio de las funciones celulares y de las estructuras donde se desarrollan. El
ciclo celular. La divisién celular. La mitosis en células animales y vegetales. La meiosis. Su necesidad biol6gica en la
reproduccion sexual. Importancia en la evolucion de los seres vivos. Las membranas y su funcién en los intercambios
celulares. Permeabilidad selectiva. Los procesos de endocitosis y exocitosis. Introduccién al metabolismo: catabolismo
y anabolismo. Reacciones metabdlicas: aspectos energéticos y de regulacion. La respiracion celular, su significado
bioldgico. Diferencias entre las vias aerobica y anaerébica. Organulos celulares implicados en el proceso respiratorio.
Las fermentaciones y sus aplicaciones La fotosintesis: Localizacién celular en procariotas y eucariotas. Etapas del

proceso fotosintético. Balance global. Su importancia biolé

gica. La quimiosintesis.

CRITERIOS DE COMPETENCIAS ESTANDARES DE RELACION DE
EVALUACION CLAVE APRENDIZAJE CCC CON
EVALUABLES ESTANDARES
Crit.Bl.2.1. Establecer las CMCT Est.Bl.2.1.1 Compara una CMCT
diferencias estructurales y célula procariota con una
de composicién entre eucariota, identificando los
células procariotas y organulos citoplasmaticos
eucariotas. presentes en ellas.
Crit.Bl.2.2. Interpretar la CMCT Est.Bl.2.2.1. Esquematiza los | CMCT
estructura de una célula diferentes organulos
eucariética animal citoplasmaticos, reconociendo
y una vegetal sus estructuras y analiza la
pudiendo identificar y relacién existente entre su
representar sus organulos funcién y la composicién
y describir la funcién que quimica y la ultraestructura de
desempefian. dichos organulos.
Crit.BI.2.3. Analizar el ciclo | CMCT Est.BI.2.3.1. Identifica las CMCT
celular y diferenciar sus fases del ciclo celular
fases explicitando los principales
procesos que
ocurren en cada una ellas
Crit.Bl.2.4. Distinguir los CMCT Est.Bl.2.4.1. Reconoce en CMCT
tipos de division celular y distintas microfotografias y
desarrollar los esquemas las diversas fases
acontecimientos que de la mitosis y de la meiosis
ocurren en cada fase de indicando los acontecimientos
los mismos. béasicos gue se producen en
cada una de ellas asi como
establece las analogias y
diferencias mas significativas
entre mitosis y meiosis.
Crit.Bl.2.5. Argumentar la CMCT Est.Bl.2.5.1. Resume la CMCT
relacién de la meiosis con relacién de la meiosis con la
la variabilidad genética de reproduccion sexual, el




las especies. aumento de la variabilidad
genética y la posibilidad de
evolucidn de las especies
Crit Bl.2.6. Examinar y CMCT Est.Bl.2.6.1. Compara y CMCT
comprender la importancia distingue los tipos y subtipos
de las membranas en la de transporte a través de las
reqgulacion de los membranas explicando
intercambios celulares detalladamente las
para el mantenimiento de caracteristicas de cada uno
la vida. de ellos.
Crit.Bl.2.7. Comprender CMCT-CCL Est.BI.2.7.1. Define e CMCT-CCL
los procesos de interpreta los procesos
catabolismo y anabolismo catabdlicos y los anabdlicos,
estableciendo la relacién asi como los intercambios
entre ambos. energéticos asociados a ellos.
Crit.BI.2.8. Describir las CMCT Est.BI.2.8.1. Sitda, a nivel CMCT
fases de la respiracion celular y a nivel de organulo,
celular, identificando rutas, el lugar donde se producen
asi como productos cada
iniciales y finales. uno de estos procesos,
diferenciando en cada caso
las rutas principales de
degradacion y de sintesis y
los enzimas y moléculas mas
importantes responsables de
dichos procesos
Crit.BI.2.9. Diferenciar la CMCT-CSC Est.Bl.2.9.1. Contrasta CMCT
via aerobia de la las vias aerébicas y
anaerobia. anaerdbicas estableciendo su
relacién con su diferente
rendimiento energético.
Est.BIl.2.9.2. Valora CMCT-CSC
la importancia de las
fermentaciones en
NUMEerosos procesos
industriales reconociendo sus
aplicaciones
Crit.BI.2.10. Pormenorizar CMCT Est.BI.2.10.1. Identifica 'y CMCT
los diferentes procesos clasifica los distintos tipos de
que tienen lugar en cada organismos fotosintéticos.
fase de la fotosintesis. Est.BI.2.10.2. Localiza a nivel | CMCT
subcelular donde se llevan a
cabo cada una de las fases
destacando los procesos que
tienen lugar.
Crit.Bl.2.11. Justificar la CMCT Est.Bl.2.11.1. Contrasta la CMCT
importancia bioldgica de la importancia bioldgica de la
fotosintesis como proceso fotosintesis para el
de biosintesis, individual mantenimiento de la vida en
para los organismos pero la Tierra.
también global en el
mantenimiento de la vida
en la Tierra.
Crit.Bl.2.12. Argumentar la | CMCT Est.Bl.2.12.1. Valora el papel CMCT
importancia de la biolégico de los organismos
guimiosintesis guimiosintéticos.

BLOQUE 3: Genética y evolucién

CONTENIDOS: La genética molecular o quimica de la herencia. Identificacién del ADN como portador de la
informacién genética. Concepto de gen. Replicacion del ADN. Etapas de la replicacion. Diferencias entre el proceso
replicativo entre eucariotas y procariotas. EI ARN. Tipos y funciones La expresion de los genes. Transcripcién y
traduccién genéticas en procariotas y eucariotas. El cédigo genético en la informacion genética Las mutaciones.
Tipos. Los agentes mutagénicos. Mutaciones y cancer. Implicaciones de las mutaciones en la evolucién y aparicion de
nuevas especies. La ingenieria genética. Principales lineas actuales de investigacion. Organismos modificados
genéticamente. Proyecto genoma: Repercusiones sociales y valoraciones éticas de la manipulacion genética y de las
nuevas terapias génicas. Genética mendeliana. Teoria cromosOmica de la herencia. Determinismo del sexo y herencia
ligada al sexo e influida por el sexo. Evidencias del proceso evolutivo. Darwinismo y neodarwinismo: la teoria sintética
de la evolucion. La seleccion natural. Principios. Mutacién, recombinacién y adaptacion. Evolucién y biodiversidad.

CRITERIOS DE COMPETENCIAS ESTANDARES DE RELACION DE

EVALUACION CLAVE APRENDIZAJE CCC CON
EVALUABLES ESTANDARES

Crit.BI.3.1. Analizar el CMCT-CCL Est.BI.3.1.1. Describe la CMCT-CCL

papel del ADN como

estructura y composicién




portador de la informacién
genética.

quimica del ADN
reconociendo su

importancia biolégica como
molécula responsable del
almacenamiento
conservacioén y transmision
de la informacién genética.

Crit.BI.3.2. Distinguir las CMCT Est.BI.3.2.1. Diferencia las CMCT
etapas de la replicacion etapas de la replicacién e
diferenciando los enzimas identifica los enzimas
implicados en ella. implicados en ella.
Crit.BI.3.3. Establecer la CMCT Est.BI.3.3.1. Establece la CMCT
relacién del ADN con la relacién del ADN con el
sintesis de proteinas. proceso de la sintesis de
proteinas.
Crit.Bl.3.4. Determinar las CMCT Est.Bl.3.4.1. Diferencia los CMCT
caracteristicas y funciones tipos de ARN, asi como la
de los ARN. funcién de cada uno de
ellos en los procesos de
transcripcién y traduccion.
Est.Bl.3.4.2. Reconoce las | CMCT
caracteristicas
fundamentales del cédigo
genético aplicando dicho
conocimiento a la
resolucion de problemas
de genética molecular.
Crit.BI.3.5. Elaborar CMCT-CCL Est.BI.3.5.1 - CMCT-CCL
e interpretar esquemas de Est.BI.3.5.3. Interpreta y
los procesos de explica esquemas de los
replicacioén, transcripcién y procesos de replicacién,
traduccién. transcripcién y traduccion,
identificando, distinguiendo
y diferenciando los
enzimas principales
relacionados con estos
procesos.
Est.BIl.3.5.2. Resuelve CMCT
ejercicios practicos de
replicacién, transcripcién y
traduccién, y de aplicacion
del cddigo genético.
Crit.BI.3.6. Definir el CMCT-CCL Est.BI.3.6.1. Describe el CMCT-CCL
concepto de mutacién concepto de mutacién
distinguiendo los estableciendo su relacién
principales tipos y agentes con los fallos en la
mutagénicos. transmision de la
informacién genética.
Est.BI.3.6.2. Clasifica las CMCT
mutaciones identificando
los agentes mutagénicos
mas frecuentes
Crit.BI.3.7. Contrastar la CMCT Est.BI.3.7.1. Asocia la CMCT
relacion entre mutacion y relacion entre la mutacién
cancer. y el cancer, determinando
los riesgos que implican
algunos agentes
mutagénicos.
Crit.BI.3.8. Desarrollar los CMCT-CAA Est.Bl.3.8.1. Resume y CMCT-CAA
avances mas recientes en realiza investigaciones
el ambito de la ingenieria sobre las técnicas
genética, asi como sus desarrolladas en los
aplicaciones. procesos de manipulacion
genética para la obtencion
de organismos
transgénicos.
Crit.BI1.3 9. Analizar los CMCT-CSC Est.BI.3.9.1. Reconoce los | CMCT-CSC
progresos en el descubrimientos mas
conocimiento del genoma recientes sobre el genoma
humano y su influencia en humano y sus
los nuevos tratamientos. aplicaciones en ingenieria
genética valorando sus
implicaciones éticas y
sociales
Crit.BI.3.10. Formular los CMCT Est.BI.3.10.1. Analiza y CMCT




principios de la Genética
Mendeliana, aplicando las
leyes de la herencia en la
resolucién de problemas y
establecer la relacién entre
las proporciones de la

descendencia y la
informacién genética.

predice aplicando los
principios de la genética
Mendeliana, los resultados
de ejercicios de
transmisién de caracteres
autosémicos, caracteres

ligados al sexo e influidos
por el sexo.

Crit.BI.3.11. Diferenciar CMCT Est.BI.3.11.1. Argumenta CMCT
distintas evidencias del distintas evidencias que
proceso evolutivo. demuestran el hecho

evolutivo.
Crit.BI.3.12. Reconocer, CMCT Est.Bl.3.12.1. Identificalos | CMCT
diferenciar y distinguir los principios de la teoria
principios de la teoria darwinista y neodarwinista,
darwinista y neodarwinista. comparando sus

diferencias.
Crit.BI.3.13. Relacionar CMCT Est.BI.3.13.1. Distingue los | CMCT
genotipo y frecuencias factores que influyen en
génicas con la genética de las frecuencias génicas.
poblaciones y su influencia Est.BI.3.13.2. Comprende CMCT
en la evolucion. y aplica modelos de

estudio de las frecuencias

génicas en la investigacion

privada y en modelos

tedricos.
Crit.BI.3.14. Reconocer la CMCT Est.BIl.3.14.1. llustra CMCT
importancia de la mutacién la relacién entre mutacién
y la recombinacion. y recombinacién, el

aumento de la diversidad y

su influencia en la

evolucién de los seres

Vivos.
Crit.BI.315. Analizar los CMCT Est.BI.3.15.1. Distingue CMCT

factores que incrementan
la biodiversidad y su
influencia en el proceso de
especiacion.

tipos de especiacion,
identificando los factores
que posibilitan la
segregacion de una
especie original en dos
especies diferentes.

BLOQUE 4: El mundo de los microorganismos y sus aplicaciones. Biotecnologia.

CONTENIDOS: Microbiologia. Concepto de microorganismo. Microorganismos con organizacion celular y sin
organizacion celular. Bacterias. Virus. Otras formas acelulares: Particulas infectivas subvirales. Hongos
microscoépicos. Protozoos. Algas microscopicas. Métodos de estudio de los microorganismos. Esterilizacion y
Pasteurizacién. Los microorganismos en los ciclos geoquimicos. Los microorganismos como agentes productores de
enfermedades. La Biotecnologia. Utilizacion de los microorganismos en los procesos industriales: Productos

elaborados por biotecnologia.

CRITERIOS DE COMPETENCIAS ESTANDARES DE RELACION DE
EVALUACION CLAVE APRENDIZAJE CCC CON
EVALUABLES ESTANDARES
Crit.Bl.4.1. Diferenciar y CMCT Est.Bl.4.1.1. Clasifica los CMCT
distinguir los tipos de microorganismos en el
microorganismos en grupo taxonoémico al que
funcion de su organizacién pertenecen.
celular.
Crit.Bl.4.2. Describir las CMCT Est.Bl.4.2.1. Analiza la CMCT
caracteristicas estructura y composicién
estructurales y funcionales de los distintos
de los distintos grupos de microorganismos
microorganismos. relacionandolas con su
funcion.
Crit.BI.4.3. Identificar los CMCT-CCL Est.Bl.4.3.1. Describe CMCT-CCL
métodos de aislamiento, técnicas instrumentales
cultivo y esterilizacion de que permiten el
los microorganismos. aislamiento, cultivo y
estudio de los
microorganismos para la
experimentacion bioldgica.
Crit.Bl.4.4. Valorar la CMCT-CCL Est.Bl.4.4.1. Reconoce y CMCT-CCL

importancia de los
microorganismos en los
ciclos geoquimicos.

explica el papel
fundamental de los
microorganismos en los




ciclos geoquimicos.

Crit.Bl.4.5. Reconocer las CMCT Est.Bl.4.5.1. Relaciona los CMCT
enfermedades mas microorganismos
frecuentes transmitidas patégenos mas frecuentes
por los microorganismos y con las enfermedades que
utilizar el vocabulario originan.
adecuado relacionado con Est.Bl.4.5.2. Analiza la CMCT
ellas. intervencién de los

microorganismos en

NUMerosos procesos

naturales e industriales y

SuUs numerosas

aplicaciones.
Crit.Bl.4.6. Evaluar las CMCT-CSC Est.Bl.4.6.1. Reconoce e CMCT
aplicaciones de la identifica los diferentes
biotecnologia y la tipos de microorganismos
microbiologia en la implicados en procesos
industria alimentaria y fermentativos de interés
farmacéuticay en la industrial.
mejora del medio Est.Bl.4.6.2. Valora las CcsC

ambiente.

aplicaciones de la
biotecnologia y la
ingenieria genética en la
obtencion de productos
farmacéuticos, en
medicinay en
biorremediacion para el
mantenimiento y mejora
del medio ambiente, y en
procesos alimenticios.

BLOQUE 5: La autodefensa de los organismos. La inmunologia y sus aplicaciones.

CONTENIDOS: El concepto actual de inmunidad. El sistema inmunitario. Las defensas internas inespecificas. La
inmunidad especifica. Caracteristicas. Tipos: celular y humoral. Células responsables. Mecanismo de accion de la
respuesta inmunitaria. La memoria inmunolégica. Antigenos y anticuerpos. Estructura de los anticuerpos. Formas de
accion. Su funcion en la respuesta inmune. Inmunidad natural y artificial o adquirida. Sueros y vacunas. Su
importancia en la lucha contra las enfermedades infecciosas. Disfunciones y deficiencias del sistema inmunitario.
Alergias e inmunodeficiencias. El sida y sus efectos en el sistema inmunitario. Sistema inmunitario y cancer.
Anticuerpos monoclonales e ingenieria genética. El trasplante de 6érganos y los problemas de rechazo. Reflexion ética

sobre la donacién de 6rganos.

CRITERIOS DE COMPETENCIAS ESTANDARES DE RELACION DE
EVALUACION CLAVE APRENDIZAJE CCC CON
EVALUABLES ESTANDARES
Crit.BI.5.1. Desatrrollar el CMCT Est.BI.5.1.1. Analiza los CMCT
concepto actual de mecanismos de
inmunidad. autodefensa de los seres
vivos identificando los tipos
de respuesta inmunitaria.
Crit.BI.5.2. Distinguir entre CMCT-CCL Est.BIl.5.2.1. Describe las CMCT-CCL
inmunidad inespecifica y caracteristicas y los
especifica diferenciando métodos de accion de las
sus células respectivas. distintas células implicadas
en la respuesta inmune.
Crit.BI.5.3. Discriminar CMCT Est.BI.5.3.1. Compara las CMCT
entre respuesta inmune diferentes caracteristicas
primaria y secundaria. de la respuesta inmune
primaria y secundaria.
Crit.BI.5.4. Identificar la CMCT-CCL Est.Bl.5.4.1. Define los CMCT-CCL
estructura de los conceptos de antigeno y
anticuerpos. de anticuerpo, y reconoce
la estructura y
composicion quimica de
los anticuerpos.
Crit.BI.5.5. Diferenciar los CMCT Est.BI.5.5.1. Clasifica los CMCT
tipos de reaccion antigeno- tipos de reaccion antigeno-
anticuerpo. anticuerpo resumiendo las
caracteristicas de cada
una de ellas.
Crit.BI.5.6. Describir los CMCT Est.Bl.5.6.1. Destaca la CMCT

principales métodos para
consequir o potenciar la
inmunidad.

importancia de la memoria
inmunoldgica en el
mecanismo de accién de la
respuesta inmunitaria




asociandola con la sintesis
de vacunas y sueros.

Crit.BI.5.7. Investigar CMCT Est.BI.5.7.1. Resume las CMCT
la relacién existente entre principales alteraciones y

las disfunciones del disfunciones del sistema

sistema inmune y algunas inmunitario, analizando las
patologias frecuentes. diferencias entre alergias e

inmunodeficiencias.

Est.BI.5.7.2. Clasificay cita | CMCT
ejemplos de las
enfermedades
autoinmunes mas
frecuentes asi como sus
efectos sobre la salud,
haciendo hincapié en la
descripcion del ciclo de
desarrollo del VIH.

Crit.BI.5.8. Argumentar y CMCT-CSC-CCL Est.BI.5.8.1. Reconoce y CMCT-CSC
valorar los avances de la valora las aplicaciones de

Inmunologia en la mejora la Inmunologia e ingenieria

de la salud de las genética para la

personas. produccién de anticuerpos

monoclonales.

Est.BI.5.8.2. Describe los CMCT-CCL
problemas asociados al
trasplante de drganos
identificando las células
que acttan. Clasifica los
tipos de trasplantes,
relacionando los avances
en este ambito con el
impacto futuro en la
donacioén de 6rganos.

DESARROLLO Y CONCRECION DE CONTENIDOS DE BIOLOGIA

Bloque 1: La base molecular y fisico-quimica de la vida.
e Introduccion general:
Los seres vivientes y la materia viva: niveles de complejidad.

1.1 Bioelementos y biomoléculas. Agua y sales minerales.
¢ EIl nivel molecular: Vision de conjunto. Los componentes quimicos de la célula
y de los seres vivos.
¢ Bioelementos. Clasificacion y propiedades de los principales bioelementos. Los
oligoelementos y su importancia
e Biomoléculas: clasificacion.
Biomoléculas inorganicas:
- Agua. Estructura y enlaces. Propiedades y funciones.
- Sales minerales. Propiedades y sus funciones.
e Fisicoquimica de las dispersiones acuosas. Disoluciones y sus propiedades.
Difusion, 6smosis y dialisis. Importancia en los fendmenos vitales.

1.2. Glucidos.

e Concepto y clasificacion.

e Monosacaridos. Estructura de aldosas y cetosas y propiedades. Formas lineales y
ciclicas (anomeros alfa y beta).

e Concepto de carbono asimétrico, estereoisomeria, enantiomero y epimero.

e Disacaridos. Enlace O-glucosidico.

e Polisacaridos. Homopolisacaridos y heteropolisacaridos. Estructura del almidon,
glucdgeno, celulosa y quitina.




e Funciones de los glucidos.

1.3. Lipidos.

e Concepto y grupos mas importantes: acidos grasos (saturados e insaturados),
acilglicéridos, ceras, fosfolipidos, glicolipidos, esteroides e isoprenoides.

e Caracteristicas y funciones de cada uno de los grupos antes mencionados.
Disposicion en la membrana celular.

e Concepto de esterificacion, hidrolisis enziméatica e hidrdlisis quimica
(saponificacion).

e Concepto general de hormona.

1.4. Proteinas.

e Los aminoacidos y sus propiedades.

e Estructura de las proteinas: primaria, secundaria (a-hélice y lamina B), terciaria
y cuaternaria. Enlaces que intervienen.

e Propiedades y funciones.
1.5. Enzimas.

e Concepto de enzima.

e Concepto de centro activo.

e Holoenzimas y apoenzimas. Cofactores: coenzimas y grupos prostéticos.

e Mecanismo general de accion enzimatica.

e Factores que intervienen en la actividad enzimatica: temperatura, pH,
concentracion de sustrato, activadores e inhibidores.

e Concepto general de vitamina y su importancia. Vitaminas hidrosolubles y
liposolubles (diferenciar).

1.6. Acidos nucleicos.

Los nucleotidos.

Funcion biologica del ATP, del NAD*/NADH y del FAD*/FADH,.

Enlace fosfodiéster.

El ADN. Componentes moleculares y estructura (primaria, secundaria y niveles

de empaquetamiento de la cromatina hasta cromosomas). Papel biolégico (como

portador de la informacion genética) y localizacion. Su descubrimiento.

e EI ARN. Componentes moleculares. Tipos de ARN. Papel biolégico vy
localizacion.

Bloque 2. La célula viva. Morfologia, estructura y fisiologia celular

2.1. Tipos de organizacion celular

e Lateoria celular.

e Tipos de organizacion celular: células procariotas y eucariotas. Métodos de
estudio.

e Morfologia de la célula procariota. Caracteristicas diferenciales de la célula
procariota. Organizacion del material genético en bacterias. Plasmidos.

e Esquema general de la célula eucariota. Diferencias entre celula eucariota
vegetal y animal.

2.2. Las envolturas celulares




La membrana celular o plasmatica y sus funciones. Modelo de mosaico fluido o
de Singer-Nicholson.

El transporte a través de la membrana: transporte activo y pasivo (difusién
simple y difusién facilitada).

Dinamica de la membrana: endocitosis (fagocitosis, pinocitosis) y exocitosis.
Pared bacteriana y pared celular.

2.3. El nucleo
El ndcleo: la envoltura nuclear, el nucleoplasma, nucleolos, cromatina-
cromosomas.

2.4. El citoplasma:

Hialoplasma (o citosol): composicion.

El citoesqueleto: microfilamentos, filamentos intermedios y microtibulos
(centrosoma, cilios y flagelos). Composicion, estructura y funcion.

Composicion, estructura y funcién de los organulos citoplasmaticos: reticulo
endoplasmatico, ribosomas, aparato del Golgi, lisosomas, peroxisomas y
glioxisomas, vacuolas, mitocondrias y cloroplastos.

2.5. Metabolismo: catabolismo.

Concepto de metabolismo, esquema general y finalidad.

Generalidades sobre el catabolismo: respiracion y fermentacién. Comparacion
del rendimiento global energético de ambas.

Glicdlisis: localizacion e interpretacion global del proceso.

Respiracién: concepto, interpretacion de los procesos, rendimiento global de
cada etapa y el general, localizacion de los procesos (la f- oxidacion de los
acidos grasos, el ciclo de Krebs, la cadena respiratoria y la fosforilacion
oxidativa).

Fermentaciones: concepto, interpretacion de los procesos, rendimiento global de
cada etapa y el general, localizacion de los procesos. Tipos de fermentaciones
(principalmente la alcohdlica y lactica). Importancia y aplicaciones.

2.6. Metabolismo: anabolismo.

Generalidades sobre el anabolismo.

Fotosintesis como proceso de aprovechamiento energético y de sintesis de
macromoléculas: Concepto de fotosintesis, interpretacion de los procesos,
rendimiento global de cada etapa y el general, localizacion de los procesos.
Etapas: fase luminosa y fase oscura. Factores que influyen.

Concepto de quimiosintesis. Diferencias y semejanzas basicas entre fotosintesis
y quimiosintesis. Importancia biol6gica y medioambiental de la quimiosintesis.

2.7. Reproduccidn celular.

El ciclo celular.

Interfase: caracterizacion de los periodos G1, Sy G; .

La division celular: la mitosis. Descripcion de las fases del proceso. La
citocinesis vegetal y animal. Significado bioldgico.

La division celular: la meiosis. Descripcion esquematica del proceso (sinapsis,
sobrecruzamiento o crossing-over y su expresion citolégica, los quiasmas).




Importancia biolégica de la meiosis en la evolucién (mantenimiento del nimero
de cromosomas Yy variabilidad genética).
Reproduccion sexual como causa de variabilidad genética.

Bloque 3. Genética y evolucién

3.1. Las leyes de la herencia

Conceptos basicos de herencia bioldgica (gen, alelo, alelo dominante, alelo
recesivo genotipo, fenotipo, homocigosis, heterocigosis, herencia intermedia).
Leyes de Mendel. Resolucion de problemas.

Teoria cromosomica de la herencia.

Herencia del sexo. Herencia ligada al sexo.

3.2. EI ADN, base molecular de la informacion genética.
La duplicacion o replicacion del ADN.

3.3. La expresidn del mensaje genetico.

La transcripcion:

- La transcripcion. Descripcion general del proceso en procariotas: iniciacion,
elongacion y terminacion.

- Algunas particularidades de la transcripcion en eucariotas: localizacion nuclear
y posterior transporte. Genes interrumpidos: intrones y exones.

La traduccion o biosintesis de proteinas: EI cddigo genético. El codon.
Descripcion general del proceso en procariotas.

3.4. Mutaciones

Tipos de mutaciones: mutaciones génicas 0 puntuales, mutaciones
cromosOmicas, mutaciones gendémicas.

Procesos y agentes mutagénicos.

Significado de las mutaciones: Implicaciones metabdlicas (mutaciones y
cancer,....) y evolutivas (variabilidad genética, seleccion natural y evolucion de
los organismos).

Ideas generales sobre: Ingenieria genética: DNA recombinante y manipulacion
de genes. La gendmica y la protedmica. Células y organismos modificados
genéticamente. Aplicaciones y repercusiones.

Bloque 4. EI mundo de los microorganismos y sus aplicaciones. Biotecnologia.

Presentacion muy general de los grandes grupos de microorganismos de
moneras, protistas, fungi.

Virus. Naturaleza quimica y morfologia. Ciclo vital: ciclo litico y lisogénico.
Ejemplo del ciclo de un bacteriéfago y de un virus animal.

Importancia medioambiental (intervencion en ciclos biogeoquimicos) y
aplicaciones  (ambientales, alimentarias, farmaceéuticas,...) de los
microorganismos mediante el uso de la biotecnologia e ingenieria genética.

Los microorganismos Yy las enfermedades infecciosas. Patogeneidad
microbiana.

Bloque 5. La autodefensa de los organismos. La inmunologia y sus aplicaciones.

Concepto de inmunidad. EI cuerpo humano como sistema en equilibrio.



o Defensas externas del organismo: piel, mucosas y secreciones.

e La defensa inmunitaria: concepto de antigeno. Sistema inmunitario: células y
organos linfoides.

e Tipos de respuesta inmunitaria. Células y moléculas implicadas. Respuestas
inespecificas y especificas (celular y humoral).

e Concepto de anticuerpo. Tipos, estructura y funcion de los anticuerpos.

e Mecanismo de accion de la respuesta inmunitaria. Memoria inmunologica.

e Tipos de inmunidad. Inmunidad natural y adquirida. Vacunas y sueros.

e Prevencion y curacion de enfermedades infecciosas: higiene, vacunacion,
sueroterapia y quimioterapia. Problematica del tratamiento con antibioticos.
Anticuerpos monoclonales e ingenieria genética en el tratamiento de
enfermedades.

e Autoinmunidad. Hipersensibilidad, alergias. Inmunodeficiencias (caso especial
del VIH). Sistema inmunitario y cancer.

e El trasplante de 6rganos y los problemas de rechazo.

2. CONTENIDOS MINIMOS DE BIOLOGIA PARA 2°BTO:

Provisionalmente, hasta que se tenga informacién definitiva sobre la prueba de revalida
en lo concerniente a la materia de Biologia, los criterios y contenidos minimos seran los
que se establecieron el curso pasado 2015-16 por la coordinadora de Biologia de la
Universidad de Zaragoza para las pruebas de selectividad, en consenso con los
profesores que imparten Biologia de 2° de Bachillerato en los distintos IES de Aragon.
Son los siguientes:

Bloque 1: La base molecular y fisico-quimica de la vida

1.1 Bioelementos y Biomoléculas. Agua y sales minerales.
- Concepto de bioelemento y oligoelemento.
- Biomoléculas y clasificacion.
- Biomoleéculas inorganicas: agua y sales minerales.
- Estructura de la molécula de agua.
- Puentes de Hidrdgeno.
- Funciones: Estructural, térmica, disolvente.
- Sales minerales y sus funciones:
- Disueltas.
- Disoluciones y membranas
- Concepto de disolucion verdadera y coloidal
- Fendmenos osmoticos en células animales y vegetales

1.2 Glucidos
- Concepto y clasificacion.
- Monosacaridos: Estructura general de aldosas y cetosas.
Polialcohol con un grupo carbonilico. Nimero de atomos de carbono. Posicién
del carbono carbonilico. Forma lineal.
- Concepto de carbono asimétrico; concepto de estereoisomeria: concepto de
enantiémero
- Glucosa, fructosa y ribosa.
- Disacaridos. Enlace O-glucosidico.
Tipos de enlace: alfa y beta.



- Polisacéridos. Concepto de homopolisacérido y heteropolisacarido. Estructura del
almidon, glucogeno y celulosa.
Comparacion en composicion, estructura y funcion de almidén, glucogeno y
celulosa.
- Funciones.
- Reconocer las siguientes moléculas: glucosa, fructosa, ribosa, desoxirribosa
(formas cicladas). Identificar una molécula como disacéarido o como polisacarido.

1.3 Lipidos
- Concepto.
- Grupos mas importantes: acidos grasos, acilglicéridos, fosfolipidos, glucolipidos,
esteroides.
- Los &cidos grasos: saturados e insaturados.
- Concepto de esterificacion y saponificacion.
Reconocer el enlace éster. Formacion de un triacilglicérido a partir de las férmulas,
y reaccion inversa (hidrolisis).
- Acilglicéridos.
- Lipidos de membrana: fosfolipidos y glucolipidos. Caracter anfipatico. Disposicion en
la membrana. En el concepto de fosfolipido, no es necesario distinguir entre
fosfatidilglicérido y otros tipos de lipidos polares.
- Esteroides. Esteroides mas importantes: colesterol (y otros esteroles), vitaminas y
hormonas
- Funciones de los lipidos.
- Reconocimiento de moléculas: reconocer si una molécula es un &cido graso saturado e
insaturado, un acilglicérido, un fosfolipido o un esteroide, sin identificar la molécula.

1.4 Proteinas.

- Los aminoécidos. Estructura general de los aminoacidos. Caracter anfotero (capacidad
amortiguadora, sin exigir punto isoeléctrico) y formas D-y L-

- El enlace peptidico: Concepto y formacion.

- Estructura de las proteinas: primaria, secundaria (concepto de a-hélice y lamina B),
terciaria y cuaternaria.

- Enlaces que estabilizan las estructuras.

- Propiedades de las proteinas: solubilidad, desnaturalizacion y renaturalizacion.

- Funciones de las proteinas.

1.5 Enzimas.
- Concepto de enzima. Concepto de centro activo.
- Naturaleza quimica: holoenzima, apoenzima y cofactores (coenzimas y grupos
prostéeticos). Relacion con las vitaminas.
- Mecanismo general de catélisis enzimatica.

Union con los sustratos y formacion de un intermediario que reduce la energia de
activacion, modificando la velocidad de la reaccion.

1.6 Nucleétidos y Acidos nucleicos.

- Los nucledtidos.

- Funcion biologica del ATP, NAD+/NADH y FADH2,

- Enlace fosfodiéster.

- EI DNA. Componentes moleculares y estructura primaria.



- Estructura secundaria: la doble hélice de Watson y Crick.

- La cromatina. Niveles de empaquetamiento de la cromatina: nucleosoma y fibra
nucleosomica (preferible fibra nucleosémica a collar de perlas). Cromatina vy
cromosomas.

- EI RNA. Componentes moleculares.

- Tipos de RNA (mensajero, ribosomico y de transferencia).

- Papel bioldgico y localizacion del RNA.

- Reconocimiento de biomoléculas: identificar como nucleo6tido una molécula de ADP o
ATP. Identificar como &cido nucleico una cadena monocatenaria o0 bicatenaria y
diferenciar en el esquema ARN y ADN.

Bloque 2. La célula viva. Morfologia, estructura y fisiologia celular

2.1 Tipos de organizacion celular

- Tipos de organizacion celular: células procariotas y eucariotas.

- Morfologia de la célula procariota. Caracteristicas diferenciales de la célula procariota.
- Organizacion del material genético en bacterias. Plasmidos (Exclusivamente concepto
de plasmido)

- Esquema general de la célula eucariota. Diferencias entre célula eucariota vegetal y
animal. (Explicar concepto de pared celular y composicion -celulosa-)

2.2 Las envolturas celulares

- La membrana celular o plasmética. Modelo de mosaico fluido o de Singer-Nicholson.

- El transporte a través de la membrana: Transporte activo y pasivo (difusion simple y
difusion facilitada).

- Dinamica de la membrana: concepto de endocitosis y exocitosis. (No diferenciar entre
tipos)

2.3 El nucleo
- El nicleo: la envoltura nuclear, el nucleoplasma, nucleolos, cromatina/cromosomas (lo
ultimo se ve en la unidad 1.6)

2.4 El citoplasma

- El citoplasma: hialoplasma (o citosol) y organulos citoplasmaticos.

- El citoesqueleto. Concepto de citoesqueleto. Centrosoma y microtibulos en relacion
con su funcion en la division celular.

- Organulos citoplasmaticos: reticulo endoplasmatico, ribosomas, aparato de Golgi,
lisosomas, mitocondrias, cloroplastos, vacuolas. Se podra preguntar por la relacion
entre los diferentes organulos membranosos y sus diferencias respecto a la funcion.

2.5 Metabolismo: catabolismo.

- Esquema general y finalidad del metabolismo.

- Glucdlisis: localizacion e interpretacion global del proceso. (Reconocer la via
metabolica en un esquema, aunque no tengan que aprender las reacciones y moléculas
concretas).

- El ciclo de Krebs: localizacion e interpretacion global del proceso. (Reconocer la via
metabolica en un esquema, aunque no tengan que aprender las reacciones y moléculas
concretas).

- Cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa: localizacion e interpretacion global del
proceso. (Reconocer el proceso en un esquema). Fosforilacion oxidativa: idea general



de funcionamiento de ATPasa (la diferencia de concentracién de protones impulsa la
sintesis de ATP).

- La fermentacion. Fermentacidon alcohdlica y lactica y sus aplicaciones industriales
-Rendimiento global energético de la respiracion y fermentacion (solo comparacion).
Para poder identificar las rutas metabolicas en un esquema, es recomendable que se
conozcan los nombres de los compuestos iniciales y finales de las principales vias.

Los esquemas de transportadores electronicos seran de caracter bioldgico, a nivel de
membrana, y sin necesidad de identificar sus elementos.

2.6 Metabolismo: anabolismo.

- Generalidades sobre el anabolismo.

- La fotosintesis

1. La fase luminosa; localizacion e interpretacion global del proceso. (Reconocer el
esquema, aungue no tengan que aprender todas las reacciones y moléculas concretas).
Idea clara del proceso de transformacién de la energia luminosa en energia quimica y el
papel de la clorofila. Papel biologico de la ATPasa.

Transformacién de la energia luminosa en energia quimica (ATP) y poder reductor
(NADPH) que podran ser utilizados en otros procesos metabdlicos. Fotolisis del agua y
su relacion con el origen del oxigeno. Fosforilacion del ADP y reaccién del NADP.

2. La fase "oscura™: El ciclo de Calvin, localizacion e interpretacion global del proceso.
(Reconocer la via metabdlica en un esquema, aunque no tengan que aprender todas las
reacciones y moléculas concretas). Papel bioldgico de la RuBisCO.

Para poder identificar las rutas metabolicas en un esquema, es recomendable que se
conozcan los nombres de los compuestos iniciales y finales de las principales vias.

Los esquemas de transportadores electronicos seran de caracter bioldgico, a nivel de
membrana, y sin necesidad de identificar sus elementos.

2.7. Reproduccion celular

El ciclo celular:

- Interfase: caracterizacion de los periodos G1, Sy G2.

- La division celular: La mitosis. Fases. Identificacion de procesos: identificar una fase
de la mitosis.

- La division celular: La meiosis. Descripcion esquematica del proceso (sinapsis,
sobrecruzamiento o crossing-over y su expresion, los quiasmas). ldentificacion de
procesos: identificar una fase de la meiosis. No se exigira identificar las subfases de la
Profase I. Identificar el sobrecruzamiento en un esquema.

- Importancia bioloégica de mitosis y meiosis. Significado biologico. Variabilidad
genética. Células en las que tienen lugar.

Bloque 3. Genética y evolucién

3.1 Aspectos basicos de la transmision de los caracteres hereditarios

- Leyes de Mendel.

- Conceptos de hibrido; homocigosis y heterocigosis; gen y alelo; genotipo y fenotipo;
alelos dominantes, recesivos, codominantes y herencia intermedia.

Todo visto con ejemplos sencillos. Los problemas: exclusivamente de aplicacion de las
leyes de Mendel. Se podran incluir problemas de codominancia, herencia intermedia,
series alélicas, herencia ligada al sexo o de la tercera ley de Mendel, pero sin combinar
estas dificultades en un mismo problema. Se podran plantear problemas de grupos



sanguineos del sistema ABO (serie alélica+codominancia) y Rh, pero sin combinar con
ninguna otra dificultad.

3.2 EI DNA, base molecular de la informacion genética

- EI DNA, molécula portadora de la informacion hereditaria.

- La duplicacién o replicacion del DNA. (Explicar el proceso en procariotas. No es
necesario diferenciar los distintos tipos de DNA polimerasa; Con respecto a los
eucariotas, hacer referencia a la fase S del ciclo celular).

- Diferencias con eucariotas

- Concepto molecular de gen

Identificacidon en esquemas: identificar la horquilla de replicacién, hebra conductora,
hebra retardada, fragmentos de Okazaki, y complejo de replicacion.

3.3 La expresion del mensaje genético.
* La transcripcion:
- La transcripcion. Descripcion general del proceso en procariotas: iniciacion,
elongacion y terminacién. (No se exigira el conocimiento de la maduracion de RNAs
ribosomico y transferente).
* La traduccion o biosintesis de proteinas:
- Caracteristicas del codigo genético. El codon.
- Descripcion general del proceso de traduccidn en procariotas.

- Activacion de los aminoacidos o formacion del complejo aminoacido-RNA
transferente.

- Iniciacion. Exclusivamente saber que los aminoacidos tienen que estar activados,
sin entrar en detalles moleculares.

- Elongacion (Unidn del aminoacil-RNAt, enlace peptidico y translocacion).

- Terminacion.

3.4 Mutaciones
- Mutaciones génicas 0 puntuales (sin entrar en aspectos como dimerizacion,
tautomeria...).
Insercion, delecion y sustitucion. Repercusion de esas mutaciones. Distincion entre
mutacion génica y cromosémica.
- Otros tipos de alteraciones: concepto de mutaciones cromosomicas y concepto de
mutaciones gendmicas (relacionarlo con comportamiento de cromosomas en mitosis y
meiosis).
- Significado de las mutaciones:
- Implicaciones metabdlicas.
- Implicaciones evolutivas: variabilidad genética, seleccion natural y evolucion de los
organismos.

Bloque 4. EI mundo de los microorganismos y sus aplicaciones. Biotecnologia.

- Virus. Naturaleza quimica y morfologia. Ciclo vital: ciclo litico y lisogénico. Ejemplo
del ciclo de un bacteriéfago y de un virus animal. Conocer que los virus animales
entran y salen de la célula de un modo diferente a los bacteriofagos.

Bloque 5. La autodefensa de los organismos. La inmunologia y sus aplicaciones.

- Concepto de antigeno.



- Respuesta inmune celular y humoral. Células implicadas en la respuesta inmune:
linfocitos T, B, macrofagos.

- Anticuerpos: estructura general y funcion. Especificidad de la reaccidon antigeno-
anticuerpo. (no tipos de reacciones)

- Autoinmunidad. Hipersensibilidad, alergias. Inmunodeficiencias. Rechazo. (En queé
consisten, conceptos generales)

- Inmunidad natural y artificial. La memoria inmune: sueros y vacunas. Respuesta
primaria y secundaria.

3.- CRITERIOS DE CALIFICACION
La evaluacion sera continua y global, de modo que se evaluard todo el
proceso, en cada evaluacion desde principio de curso.

La evaluacion se realizara a través de pruebas escritas de cada bloque completo
y/o de temas dentro de los mismos. Algunas de esas pruebas escritas podrian seguir la
estructura de la prueba de selectividad del curso pasado si la prueba de revalida tuviera
la misma estructura, si no fuera asi, se realizarian algunas pruebas siguiendo el nuevo
modelo de la revalida para esta materia.

Si un blogue esta formado por varios temas, la prueba escrita global de la
misma, servird como medida de recuperacion de los temas que la conformen. Asi
mismo, una prueba escrita suspensa, se podra recuperar si la media de dicha prueba con
el resto de las realizadas, supera o iguala el 5.

Se realizara a final de curso, una prueba de caracter global con los contenidos
minimos que sera considerada como una prueba escrita mas a las ya realizadas a lo
largo del curso, y que servira para redondear la nota a los alumnos cuya media sea igual
0 superior a 5, 0 como recuperacién global de la materia en el caso de que la media de
las pruebas escritas del curso ya realizadas, fuera inferior a 5 (de manera que en este
ultimo caso se podré obtener como méximo la calificacion de 5).

Para el redondeo final de la calificacion de la materia de Biologia, ademas de las
pruebas escritas se tendran en cuenta otros conceptos como: la asistencia puntual a las
clases, la participacion positiva en clase y en las actividades extraescolares y
complementarias, la realizacion continuada de las actividades (problemas, ejercicios,
practicas, analisis de textos,...) encargadas tanto para realizar en casa como en clase y la
progresion del alumno, que representaran un maximo de 0,5 puntos, que se afiadird a la
nota de las pruebas escritas Unicamente en el caso de que ésta sea como minimo de 4,5.

Dado que se trata de una materia de Bachillerato en un régimen diurno presencial,
la evaluacion ordinaria se contempla como se ha descrito. En el caso excepcional de que
un alumno perdiera el derecho a la evaluacion continua (establecido en el Reglamento
del Régimen Interior del centro por pérdida del 20% de las clases), realizaria la prueba
global de la materia en mayo.
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